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Dersin Amaci: Gii¢ Yonetimi ve Batarya Teknolojileri dersinin amaci, modern ulasim ve enerji
sistemlerinde kritik rol oynayan batarya teknolojilerinin yapisini, ¢alisma prensiplerini ve performans
yonetimini 6grencilere kapsamli bir sekilde 6gretmektir. Ders kapsaminda, farkli batarya kimyalarinin
karsilagtirmali analizi, batarya hiicresi-modiil-paket diizeyinde yapilandirma, batarya yonetim sistemlerinin
(BMS) temel islevleri, sarj/desarj dinamikleri, termal kontrol ve hiicre dengeleme yontemleri gibi konular
detayli bicimde ele alinir. Ayrica gii¢ elektronigi, rejeneratif frenleme, giic akisi optimizasyonu, simiilasyon
uygulamalari, batarya giivenligi ve yapay zeka destekli analizler ile 6grencilerin hem teknik bilgi hem de
sistem diizeyinde tasarim becerileri kazanmasi hedeflenir. Bu sayede 6grenciler, elektrikli ve hibrit araglar
basta olmak iizere bir¢ok sektdrde batarya odakli miihendislik ¢ézlimleri gelistirebilecek yetkinlige ulagirlar.
o Dersin Hedefi: Elektrikli ve hibrit araglarda kullanilan farkli batarya kimyalarini, hiicreden pakete yapisal
Ozellikleri ve batarya yonetim sistemlerinin (BMS) temel prensiplerini 6gretmektir. Ders kapsaminda; giic
elektronigi bilesenleri ile enerji akist kontrolii, termal yonetim stratejileri, enerji geri kazanimi ve siiriis
kosullarina bagli gii¢ yonetimi senaryolar1 incelenerek; batarya performansi ve enerji verimliligi tizerine
analiz ve simiilasyon yapabilme yetkinligi kazandirilmasi amaglanmaktadir.

e Dersin Igerigi: Ders igerigi, haftalik konular1 gdsterir sekilde tablo halinde verilmistir.

e Dersin Ogrenim Ciktilari: Farkli batarya kimyalarini ve yapilarii (hiicre, modiil, paket) teknik dzellikleri
acisindan analiz edebilir ve uygun kullanim alanlarini belirleyebilir. / Batarya yonetim sistemlerinin (BMS)
isleyis prensiplerini, sarj-desarj siireclerini, hiicre dengeleme ve termal yonetim stratejilerini agiklayabilir. /
Gili¢ elektronigi bilesenleri (invertdr, konvertdr, regiilator) ile batarya-motor arasindaki enerji akisini
yorumlayabilir ve enerji geri kazanim siireglerini degerlendirebilir. / Elektrikli ve hibrit araglarda gii¢
yonetimi senaryolarini, batarya performans simiilasyonlarini ve siirlis kosullarma bagl enerji tiikketimi
modellerini gelistirebilir. / Giincel batarya teknolojilerini, ikinci 6miir kullanimlarini, geri doniisiim
stratejilerini ve yapay zeka tabanli enerji yonetim sistemlerini analiz edebilir.

e Dersin Meslege Katkis (Bilgi, Beceri Ve Yetkinlik) : Ogrenciye batarya kimyalar1, BMS isleyisi ve gii¢
elektronigi bilesenleri hakkinda derinlemesine teknik bilgi saglar. Mesleki beceri olarak; sarj-desarj
stireclerini yonetme, hiicre dengeleme stratejileri gelistirme ve enerji tiikketimi modellerini simiile etme yetisi
kazandirir. Ogrenci, elektrikli arag teknolojilerinde batarya paketleme, enerji yonetimi ve geri déniisiim
siireglerinde gorev alabilecek, giincel teknolojilere hakim bir tekniker yetkinligine ulagir.

o Ogretim Yontem Ve Teknikleri: Dersler yiizyiize ve haftalik 3 (ii¢) ders saati teorik dersler halinde haftada
toplam 3 (ii¢) ders saati olmak iizere yapilmaktadir. Konular, sunum ve videolarla desteklenerek
anlatilmaktadir. Ogrencilerin ders i¢i performanslarini artirmak amaciyla belirli periyotlarda arastirma
konular1 verilmektedir. Ogrencilerin mesleki uygulama  becerilerini gelistirmek amaciyla dersin igerigi
kapsaminda ¢esitli uygulamalar yaptirilmaktadir.

e Olgme Degerlendirme: 1 adet Ara Sinav (8. Hafta igerisinde yiiz yiize smav olarak yapilmaktadir ve
agirhik ytizdesi %40°’tir.) ve 1 adet Genel Simav (Ddnem sonunda yiizyiize sinav olarak yapilmaktadir
ve agirlik ylizdesi %60°tir.)’dan olusmaktadir.

e Kaynaklar (Yazili, gorsel vs.): Ogretim Elemam Ders Notlar1, Li-iyon Piller ve Uygulamalar1 (Emre
Bicer, Muhsin Mazman, Cem Kaypmaz, Davut Uzun), Yakit Pili Teknolojisi (Durmus Kaya, Hiiseyin
Oztiirk), Modern Elektrikli Hibrit Elektrikli Yakit Hiicreli Tasitlar (Mehrdad Ehsani , Yimin Gao , Stefano
Longo , Kambiz Ebrahimi, Ceviri Editorii: Mustafa Aktas)

e On Kosul Dersler ve Kosullar: Ogretim Elemam Ders Notlar1 dénem basinda &grenciler ile
paylagilmaktadir. Diger materyallerin temin edilmesi ve ders ortaminda zamaninda bulunma sorumlulugu
Ogrenciye aittir.



o Dersin 6grenim ¢iktilarinin program ¢iktilari ile olan iligkileri

OC-PC Iliskisi [*PC: Program Ciktis;, OC: Ogrenim Ciktis1, Katki Oranlari (1: %20, 2: %40, 3: %60, 4: %80, 5: %100)]
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PC1:0tomotiv teknolojisi alanina iligkin temel, giincel ve uygulamali bilgilere | 2
sahiptir; motor, gii¢ aktarma organlari, elektrik-elektronik sistemler ve arag mekanigi
hakkinda teknik bilgi kullanir.
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PC2:Otomotiv sektdriinde is saglig1 ve giivenligi kurallarini, ¢cevre bilincini ve kalite
stireclerini bilir; bu siirecleri uygulamalarda etkin sekilde kullanir.

PC3:Otomotiv teknolojisindeki giincel gelismeleri, yeni teknolojileri (elektrikli ve | 3
hibrit araglar, ADAS, emisyon sistemleri vb.) takip eder ve mesleki uygulamalarda
etkin bi¢imde kullanir.

PC4:0tomotiv alanina yonelik bilisim ve dijital teknolojileri (diagnostik cihazlar,
ariza tespit yazilimlari, simiilasyon programlari, teknik ¢izim yazilimlar1 vb.) etkin
ve dogru bir sekilde kullanir.

PCS5:0Otomotiv alanindaki mesleki problemleri bagimsiz sekilde analiz eder; neden-
sonug iligkisi kurarak ¢dziim Onerileri gelistirir ve uygulamaya aktarir.

PC6:Alanindaki bilgi ve becerileri yazili ve sozlii iletisim yoluyla agik, anlagilir ve
etkili bigimde ifade eder; teknik rapor hazirlayabilir ve sunum yapabilir.

PC7:Otomotiv uygulamalarinda karsilagilan 6ngorillemeyen teknik sorunlarin
cozlimiinde ekip iiyesi olarak etkin rol alir ve sorumluluk iistlenir.

PC8:Kariyer gelisimi, sektorel yenilikler ve yasam boyu Ogrenme konusunda
farkindaliga sahiptir; mesleki geligsimini stirekli stirdiiriir.

PC9: Otomotiv alanindaki veri toplama, uygulama ve sonuglarin raporlanmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere uygun davranir.

PC10: Bir yabanci dili (tercihen Ingilizce) kullanarak otomotiv alanindaki teknik
bilgileri takip eder; meslektaslari ve sektor temsilcileriyle iletisim kurabilir.

PC11: Otto - Dizel motor teknolojileri, gii¢ aktarma organlarini , hibrit ve elektrikli | 2
tagit teknolojilerini aciklar ve alani ile ilgili matematiksel hesaplamalari yapar

PC12: Igten yanmali motorlarin montaj ve demontaj islemlerini teknik prosediirlere
ve ig giivenligi kurallarina uygun olarak gercgeklestirir.

PC13: Otomotiv elektrigi ve elektronigi sistemlerinin yap1 ve ¢aligma prensiplerini
aciklar ve ilgili 6l¢iim—test ekipmanlarini etkin bicimde kullanir.

PC14: Otomotiv pargalarinin bilgisayar destekli tasarimimi yapar ve teknik ¢izim
kurallarin1t CAD yazilimlarinda etkin sekilde uygular.

e Giincelleme Tarihi: 01.03.2026

Haftalik islenen Konular (14 Hafta)

Hafta Haftalik Ders Konusu
Batarya Teknolojilerine Girig ve Temel Enerji Kavramlari

Batarya Hiicresi, Modiil ve Paket Yapilari

Batarya Yonetim Sistemleri (BMS) ve Fonksiyonlari
Sarj ve Desarj Dinamikleri, Hiicre Dengeleme Teknikleri
Termal Yo6netim Sistemleri ve Isil Kagak Kontroli

Gii¢ Elektronigi Temelleri: Invertdr, Konvertér, Regiilator
Giic Akis1 Yonetimi ve Rejeneratif Frenleme Sistemleri
Akilli Sebeke Uyumlu Sarj Sistemleri ve Giig Dagitimi1
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Elektrikli Araclarda Simiilasyonlar ve Tiiketim Modellemesi
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Endiistriyel Uygulamalar ve Proje Tabanli Uygulama Sunumlari

Batarya Omrii, Kapasite Azalmasi ve Geri Doniisiim Y dntemleri

Hibrit Araglarda Gii¢ Y6netimi: Batarya-Rolanti Koordinasyonu

Batarya Kimyalar1: Lityum-iyon, Lityum-Polimer, LFP, NiMH vb.

Gelecegin Batarya Teknolojileri ve Yapay Zeka Destekli Sistemler

Dersin Giin ve Saati Program web sayfasinda ilan edilecektir.

Ders Goriisme Giin ve Saatleri OBS’de ve 6gretim elemani ¢aligma ofisi panosunda ilan edilecektir.

Tletisim Bilgileri nsenocak@firat.edu.tr




